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6.1.2 Simulazioni con generatore di numeri casuali

% Simulazione dell "andamento di un’azione soggetta al ma@eometrico browniano
% mediante il generatore di numeri casuali.

function [f,s]=mgb(T,N,sigma,mu,nsim,iniz)
% iniz = prezzo iniziale

x=linspace(0,T,N+1);
dt=T/N;
for j=1l:nsim+1
s(1)=iniz;
for i=2:N+1
s(i)=s(i—1)+s(i—1)xmuxdt+sigmars (i—1)*randn*(dt"~0.5);
end
f(j)=s(end);
end
plot(x,s)
media=mean(f)

% Test:
% mgb(20,100,.2,.1,1000,30)

6.1.3 Generalizzazione del moto geometrico browniano

% Generalizzazione del moto geometrico browniano e caso diianza
% infinita.

%

function [s,v,m]=mgb_var_infinita (So,N,nsim,T,a,b,c,al,be)
dt=T/N;

u=l+axdt™al;

d=1+bxdt"al;

pr=0.5%(1+cxdt"be);

for j=1:nsim

s(1,j)=So;
for i=1:N
if rand<pr
s(i+1l,j)=uxs(i,j);
else
s(i+l,j)=dxs(i,j);
end
end
end

v=var(s(N+1,:))

m=mean(s (N+1,:))

hist(s(N+1,:));

%

% Test:

%[s,v]=mgb_var_infinita (80,100,100,1,.4,.6,+1,1.5)
%[s,v,m=mgb_var_infinita (80,100,100,1,0.2,5,%1,1)
%[s,v,m=mgb_var_infinita (50,100,50,1,0.2,5,%+1,1)

% Moto geometrico browniano; simulazioni successive impéntate con
% generatore di numeri casuali e stima numerica di media e iaaza.
%
function [t,S,M,V,m,v]=MGB_media(T,N,mu, si,So, nsim)
dt=T/N;
t=linspace(0,T,N+1);
for j=1:nsim
S(1,j)=So;
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for i=1:N
S(i+1,j)=S(i,])*[l+muxdt+sixrandn*xsqrt (dt)];
end
end
M_num=mean(S(N+1,:))
V_num=var(S(N+1,:))
m_ex=Seexp((mukT)+(si”2)*T)
v_ex=(So"2kexp((2xmuxT)+Tx*x(si 2))*(exp(T*x(si”2))—1)
plot(t,S")
%[t ,S]=MGB_media(.1,2300,.3,.4,80,100)
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Figura 6.1: Simulazioni successive di cammini azionari cooto geometrico
browniano.

6.2 Formula di Black e Scholes

% Formula di Black e Scholes per la determinazione del prezdioun’opzione call.
function c=bsm_call(T,x,r,sigma,s_0)

% T = tempo di esercizio

% X strike price

% r = tasso di interesse fisso

% sigma = volatilita

% s_0 = prezzo iniziale del sottostante

dl=(log(s_0./x)+(r+(sigman2/2)}T)./(sigmaxsqrt(T));
d2=(log(s_0./x)+(r—(sigma”~2/2)xT)./(sigmaxsqrt(T));
c=s_0Oxnormcdf(dl}x.*exp(—r*T).*x normcdf(d2);

% Alternativamente , al fine di calcolare la distribuzioneumulativa ,
% si puo definire la funzione ausiliaria che segue e richiarha al posto
% di normcdf.

%function N=cumu(x)
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%N=0.5xerfc(—x/sqrt(2));
% c=s_Okcumu (d1l}x.kexpr*T).xcumu(d2);

% Test:

%x=linspace (80,120,40);
%a=bsm_call(.5,x,.05,.2,100);
%plot(x,a)
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Figura 6.2: Grafico del prezzo di un’opzionall.

% Formula di Black e Scholes per la determinazione del prezdioun’'opzione put.
function c=bsm_put(T,x,r,sigma,s_0)

% T = tempo di esercizio
% x = strike price

% r = tasso di interesse fisso

% sigma = volatilita

% s_0 = prezzo iniziale del sottostante

dl=(log(s_O0./x)+(r+(sigman2/2)}T)./(sigmaxsqrt(T));
d2=(log(s_0./x)+(r—(sigma”2/2)xT)./(sigmaxsqrt(T));
c=x.kxexp(—rx*T).xnormcdf(~d2)—s_O«normcdf(-dl);

% Alternativamente , al fine di calcolare la distribuzioneumulativa ,

% si puo definire la funzione ausiliaria che segue e richiarha al posto
% di normcdf.

%function N=cumu(x)

Y%N=0.5+% erfc(—x/sqrt(2));

% c=x.xexprx*T).xcumui~d2)—s_OxcumuEdl);

% Test:

%x=linspace (80,120,40);

%a=bsm_put(.5,x,.05,.2,100);
%plot(x,a)



